GUÍA DE APRENDIZAJE Nº	001		

		1. IDENTIFICACIÓN DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

	Programa de Formación:

	Código:  837404
Versión: 1
	TEGNÓLOGO EN LÍNEA DE AVIONES

	Nombre del Proyecto:

	Código: 220901008
	REALIZACION DE UN SERVICIO 100 HORAS A UNA AERONAVE

	Fase del proyecto:

	PLANEACIÓN

	Actividad (es) del Proyecto:  DETERMINAR EL ESTADO DE LOS SISTEMAS DEL AVIÓN
	Actividad (es) de Aprendizaje:
Diagnosticar y analizar las fallas en los sistemas eléctricos de la aeronave según principios éticos y normas vigentes.
	Ambiente de formación   ESCENARIO  (Aula, Laboratorio, taller, unidad productiva)  y  elementos y condiciones de seguridad industrial, salud ocupacional y medio ambiente: aula, laboratorio
	MATERIALES DE FORMACIÓN

	
	
	
	DEVOLUTIVO (Herramienta - equipo):
Kit de herramientas para mantenimiento en sistemas de alambrados
Pinza para recalcar terminales
Pinza para frenar
Alicates, cortafríos Video beam, tablero,                  4 portátiles
	CONSUMIBLE (unidades  empleadas durante el programa): Internet

	 

Resultados de Aprendizaje: a) Diagnosticar y analizar fallas o anomalías en los sistemas eléctricos de los aviones observando los procedimientos referenciados en los manuales de mantenimiento, las normas aeronáuticas y de seguridad vigentes.





b)Corregir fallas en los sistemas eléctricos de los aviones  respetando los procedimientos referenciados en los manuales de mantenimiento

c) Probar  la operación y funcionamiento de los sistemas eléctricos de los aviones utilizando los procedimientos referenciados en los manuales de mantenimiento, las normas aeronáuticas y de seguridad vigentes. 
d) Gestionar los registros de mantenimiento y libro de vuelo según lo establecido en el Manual General de Mantenimiento (MGM) o Manual de Procedimientos de Inspección (MPI).
e) Disponer los desechos generados en las operaciones de mantenimiento acatando las normas ambientales vigentes.


	




















Competencia: Realizar mantenimiento a los sistemas eléctricos de los aviones de acuerdo con el programa de la empresa, los manuales de Mantenimiento y normas aeronáuticas vigentes.

	
	
	

	Resultados de Aprendizaje: Comprender frases y vocabulario habitual sobre temas de interés personal y temas técnicos.

Leer textos muy breves y sencillos en inglés general y técnico.
	Competencia: Comprender textos en inglés en forma escrita y auditiva
	
	
	

	Resultados de Aprendizaje:  Interactúa en los contextos
productivos y sociales en función de los principios y valores éticos  universales.


	Competencia: Promover la interacción idónea
consigo mismo, con los demás y con la
naturaleza en los contextos laboral y
social
	
	
	

	Duración de la guía : 

	40 horas
	
	
	


2. INTRODUCCIÓN



	Estimados Aprendices, 

Es muy grato tenerlos con nosotros para dar inicio a la competencia de Sistemas Eléctricos ATA-24, a partir de este momento van a encontrar una serie de actividades con el único sentido de que conozcan sobre el tema de una forma metódica y detallada de las acciones de conocimiento, proceso y procedimientos prácticos, sobre el tema de Electricidad de Aeronaves de acuerdo al manual, las directrices del fabricante y de la autoridad aeronáutica del país respectivo.


El tema es de vital importancia porque todas las aeronaves utilizan electricidad para indicación, comunicaciones y navegación y así garantizar un vuelo seguro y confortable.

Se utilizaran los  formatos sugeridos e instrucciones dadas por el instructor disponible en el LMS (Blackboard) siguiendo la ruta de la actividad expuestas.












3. ESTRUCTURACION DIDÁCTICA DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 




	3.1 Actividades de Reflexión inicial. 
[bookmark: _GoBack]Conteste de forma individual el Test de Identificación de saberes o aprendizajes previos (Autodiagnóstico) entregado por su instructor. 

Observe el video en el link www.youtube.com/watch?v=oeqJcns9FPg   catástrofes aéreas swissair 111, fuego a bordo
    
ACTIVIDAD DE REFLEXIÓN DISCUTIR LA FALLA DE LOS SISTEMAS ELÉCTRICOS EN LA CATÁSTROFE AÉREA SWISSAIR 111                                              “FUEGO  BORDO”
Debate: 
1. ¿Cuál cree usted que fue la causa que produjo este desastre aéreo?
2. ¿Qué factor humano cree usted que  transgredió las normas aeronáuticas?


	3.2 Actividades de contextualización e identificación de conocimientos necesarios para el aprendizaje.)
ACTIVIDAD ESTIMAR EL IMPACTO DE LA CATÁSTROFE AÉREA SWISSAIR Y SU RELACIÓN CON LOS SISTEMAS ELÉCTRICOS DE UNA AERONAVE
Una vez visto el video anterior,  presentar un informe en grupo de tres aprendices para dar respuestas a los siguientes interrogantes, pueden consultar para su desarrollo el capítulo 20 de las Prácticas Estándar sobre alambrado y sistemas de protección:
1. ¿En una lluvia de ideas describa cuál es la cadena de sucesos que desencadenó el accidente?
2. ¿Cuáles cree usted que  fueron las condiciones adversas presentes para que se presentara el accidente en la aeronave?
3. ¿Qué importancia le daría usted al  Mantenimiento de una Aeronave para que quede  óptimas condiciones?
4. ¿Conoce usted algunas normas de seguridad en el Mantenimiento de una Aeronave?


	
Actividades de apropiación del conocimiento (Conceptualización y Teorización). 
ACTIVIDAD DETERMINAR LOS CIRCUITOS ELÉCTRICOS REQUERIDOS EN EL SISTEMA DE UNA AERONAVE SEGÚN MANUALES DE PROCEDIMIENTO
Con base en el video anterior  y la consulta en la biblioteca el libro AIRCRAFT ELECTRICAL AND ELECTRONIC SYSTEMS, PRINCIPLES, MAINTENANCE AND OPERATION DE MIKE TOOLEY AND DAVID WYATT, primera edición, 2009, presentar un informe donde den respuestas a los interrogantes planteados, en grupo de tres aprendices:
1. ¿Cómo cree usted que se puede apreciar la energía producida durante la catástrofe aérea?
2. ¿Cuáles cree usted que fueron las formas de electricidad que se pudieron apreciar en dicho accidente?
3. ¿Cómo diferencia usted una carga eléctrica de la diferencia de potencial?, ¿Pudieron presentarse en el momento del accidente?
4. Realice un mapa conceptual de la corriente eléctrica. 
5. Realice un mapa mental de la resistencia eléctrica, clases y código de colores para cada una de ellas.
6. Realice un comentario mínimo de tres cuartillas, que contenga una introducción, desarrollo y conclusiones  donde de respuesta a las siguientes preguntas: ¿Por qué se presentan catástrofes aéreas donde el responsable directo es el fabricante de los aviones? ¿Cuál sería la responsabilidad  del  Técnico en Línea de Aviones durante el mantenimiento  del sistema eléctrico de una aeronave?
7. Estudio de Casos
Durante el mantenimiento en línea de un avión comercial se comprobó un posible daño en un fusible del sistema eléctrico que de no ser corregido inmediatamente podría ocasionar un cortocircuito cuando el avión se encuentre en vuelo. En grupo de tres aprendices realicen las siguientes actividades:
· ¿Cómo cree usted que se puede comprobar un fallo en un fusible?
· ¿Cómo se corrige  la falla encontrada en el fusible?
· ¿Cuáles son los pasos para probar el funcionamiento del sistema eléctrico?
· Registre la información según el manual de procedimientos de inspección.
· ¿Cuál es el manejo que se le debe dar a los residuos sólidos generados según normatividad ambiental?
[image: http://www.cfinotebook.net/graphics/operation-of-aircraft-systems/electrical/electrical-schematic.png]
Gráfico No. 1 Circuito Eléctrico. Fuente: Circuito eléctrico. Extraído de http://www.cfinotebook.net/graphics/operation-of-aircraft-systems/electrical/electrical-schematic.png
De acuerdo a la socialización realizada por su instructor de los conceptos de cada una de las partes que conforman un circuito eléctrico realice la siguiente actividad: 
En el Gráfico No. del Circuito Eléctrico, describa cómo podrían actuar los siguientes ítems:  
· con corriente continua y alterna		
· Protectores electromagnéticos
· Generadores, arrancadores
· Alternadores			
· Baterías 
· Reguladores de tensión
· Magnetos y bobinas auxiliares
· Vibradores		
· Arneses de encendido y bujías
· Arrancadores		
· Solenoides	

8. Realizar exposiciones de los siguientes temas  socializados por su instructor, presentar  un trabajo escrito según normas de ICONTEC, manuales del fabricantes, normas aeronáuticas y unas diapositivas en power point:
CIRCUITO ELÉCTRICO

· Potencia eléctrica
· Leyes de OHM y WATT
· Análisis y aplicación de las Leyes de OHM y WATT.  
·  Circuito eléctrico con corriente continua y alterna		
· Circuito en serie, paralelo, mixto

CIRCUITOS PROTECTORES

· Fusibles
· Protectores electromagnéticos
· Cálculo y aplicación de circuitos protectores
CIRCUITO CAPACITIVO
· El condensador, estructura, clasificación, aplicación.
· Capacitancia, reactancia
· Circuito RC
MAGNETISMO Y ELECTROMAGNETISMO
· FUNDAMENTOS Y APLICACIÓN
· Relevo y solenoide
· Aplicaciones

· CIRCUITOS INDUCTIVOS
· La bobina, estructura, clasificación, aplicación
· Inductancia, Impedancia
· Circuito RL
· Circuito RLC
TRANSFORMADOR DE BAJA POTENCIA
· Características y aplicaciones del transformador de baja potencia
COMPONENTES ELÉCTRICOS
· Generadores, arrancadores
· Alternadores			
· Baterías 
· Reguladores de tensión
 SISTEMA DE IGNICION
· Principio básico de ignición 
· Magnetos y bobinas auxiliares
· Vibradores		
· Arneses de encendido y bujías
· Arrancadores		
· Solenoides	
· Caja de ignición  

	3.3 Actividades de transferencia del conocimiento.
ACTIVIDAD UTILIZAR HERRAMIENTAS BÁSICAS, ESPECIALES, Y LOS INSTRUMENTOS DE MEDIDA EN EL SISTEMA ELÉCTRICO SEGÚN ESPECIFICACIONES TÉCNICAS Y PRINCIPIOS ÉTICOS
A continuación se presenta un  taller con la finalidad de aplicar los conocimientos adquiridos durante la realización de las actividades anteriores. Para ello debe seguir las siguientes instrucciones:
· Preparar el sitio de trabajo según manuales y demás normas aeronáuticas.
· Tener en cuenta las distintas herramientas a utilizar.
· Disponer los desechos generados durante el procedimiento.

1. ACTIVIDAD
A partir de una orden de trabajo de revisión del sistema eléctrico de luces de posición, realizar y corregir las fallas encontradas, asumiendo la responsabilidad del trabajo técnico. Para esta actividad se requieren los siguientes tipos de documentación, materiales, herramientas e instrumentos:
· Documentación
Orden de trabajo, manual de mantenimiento, manual de alambrado, catálogo de partes ilustradas.
· Materiales
Conector, cableado, lámparas, fuente de energía.
· Herramientas básicas y especiales en el sistema eléctrico
· Kit de herramientas para mantenimiento en sistemas de alambrados
· Pinza para recalcar terminales
· Pinza para frenar
· Alicates, cortafríos
· Herramientas de mano para trabajar en sistemas eléctricos
· Aplicaciones y medidas de seguridad

INSTRUMENTOS DE MEDIDA EN EL SISTEMA ELECTRICO  
· Multímetro
· Pinza voltiamperimetrica

INSPECCIONAR LOS COMPONENTES DEL SISTEMA ELECTRICO
· Componentes	
· Sistema de luces		
· Barras de distribución	
· Interruptores, indicadores 

REVSAR LOS SISTEMAS ELÈCTRICOS EN LA AERONAVE 
· Generación de energía eléctrica en la aeronave
· Sistemas  DC 
· Sistemas  AC
· Disyuntores  (CB)


		[image: https://sites.google.com/site/adidasiutllnike/_/rsrc/1353101795681/general-information/la-empresa/principios-y-valores/images.jpg]

1. Todas las tareas realizadas durante el mantenimiento en línea de aviones requieren de los principios y valores para poder desarrollarlas de la mejor manera posible, por lo que se les invita a realizar la lectura y análisis del documento de apoyo Principios y Valores Universales, ubicado en el link documentos del curso. En grupo de tres aprendices presenten un informe donde den respuestas a los siguientes planteamientos:



[image: http://conceptodefinicion.de/wp-content/uploads/2011/09/mapamental8.gif]


1. Realice un mapa mental de los principios éticos del aprendiz Sena. 
Cuestionario
1.  ¿Cuáles son los valores que deben regir a un aprendiz Sena y con cuál de ellos se identifica más? Argumente su respuesta.
2. ¿Por qué un aprendiz Sena debe asumir siempre una actitud crítica ante su proceso formativo, y en el contexto social y laboral?
3. ¿Cómo puede aplicar el principio de Libertad con Responsabilidad dentro del proceso formativo?
4. ¿Cómo practico el principio de formación para la vida y el trabajo en mi proceso formativo?

2. Relacionar las herramientas con su imagen respectiva y colocarlas en la columna del centro.
Una vez completada la actividad, ingresar al especio “ENGLISH ACTIVITIES” en el menú del curso de  la plataforma (Blackboard) siguiendo la ruta de la actividad expuesta.

		Tools
	Left
	Right

	Toolkit 
	
	[image: http://www.ferreteriabogota.com/ferreteria-en-linea-bogota/alicates-stanley/alicates-stanley.jpg]

	Spring Clamp 
	
	[image: http://www.electronicabasica.net/wp-content/uploads/2013/06/multimetro-tester.jpg]

	Caliper
	
	[image: https://www.nautilus21.com/catalog/images/disyuntor_dc_palanca.jpg]

	Pliers
	
	[image: Spring Clamp]

	Multimeter
	
	[image: http://www.interempresas.net/FotosArtProductos/P118719.jpg]

	Circuit-Breakers
	
	[image: http://i01.i.aliimg.com/img/pb/556/773/564/564773556_856.jpg]

	Switch
	
	[image: 6" Caliper]




1. Match the words with the definitions:
	Circuit
	(     )            
	
	A
	The flow of electricity through a conductor

	Electric current
	(     )            
	
	B
	An electric circuit in which electric current has only one path through which it can flow

	Parallel circuit
	(     )            
	
	C
	Electrical force measured in volts.

	Series circuit
	(     )            
	
	D
	A closed conducting circle or loop through which current can flow

	Voltage
	(     )            
	
	E
	An electric circuit in which electric current has multiple paths through which it can flow



	Solenoid
	(      )            
	
	A
	A device to start an engine

	Alternator
	(      )            
	
	B
	A  type of generator designed to produce AC
power

	Generator
	(      )            
	
	C
	A combination of a generator and a starter
housed in one unit

	Starter
	(      )            
	
	D
	A power-operated device for making electricity

	Starter generator
	(      )            
	
	E
	A cylindrical coil of wire acting as a magnet when
carrying electric current


	

3. Mirar el siguiente video y responder las preguntas que aparecen a continuación:
https://www.youtube.com/watch?v=KaqTmJWa3QY
[image: ]


· What is the function of the aircraft electrical system?
· Why electrical power is so important to modern aircrafts?
· What are three things aircraft electrical power is used for?
· What is passenger service power used for?
· Mention some of the power sources in an aircraft
· What does GPU stand for?
· List the electrical system power components
· What are the basic functions of the electrical system´s components?


	3.4 Actividades de evaluación. 
	Evidencias de Aprendizaje
	Criterios de Evaluación
	Técnicas e Instrumentos de Evaluación

	Evidencias de Conocimiento: 
Evaluación de los fundamentos básicos de la electricidad.

Evidencias de Desempeño: Descripción y exposición del funcionamiento de un circuito eléctrico.
Procedimiento utilizado para realizar el diagnóstico y análisis de falla al sistema eléctrico de la aeronave.

Evidencias  de Producto:
Informe que contiene las respuestas de los interrogantes planteados.




	Interpreta:  
Demuestra conocimientos de conceptos, principios, leyes

Identifica: 
Prepara el sitio y/o puesto de trabajo, maneje las herramientas y equipos e instrumentos conforme a las especificaciones, ubique y opere los sistemas eléctricos, analice y diagnostique los sistemas de: ignición, arrancadores, generadores, reguladores de voltaje, disyuntores, motores, transformadores, sistema de luces, fusibles y cortacircuitos conforme a las especificaciones. 
Aplica: 
Diligencie la documentación establecida sobre anomalías y fallas encontradas durante el diagnóstico de condición y operación de los sistemas eléctricos de las aeronaves. Prueba la operación y funcionamiento de los sistemas eléctricos de las aeronaves. Dispone los desechos generados en las operaciones de mantenimiento acatando las normas ambientales vigentes, técnicamente  conforme a los manuales: general de mantenimiento (MGM) y de procedimientos de inspección (MPI), las normas aeronáuticas y de seguridad Vigentes.
Establece relaciones interpersonales dentro de criterios de libertad, justicia, respeto, responsabilidad, tolerancia y solidaridad según principios y valores.
Interpreta un texto sencillo sobre el tema en inglés.



	Técnica: formulación de preguntas
Instrumento: cuestionario

Técnica: valoración de desempeño
Instrumento: listas de verificación



Técnica: valoración de producto
Instrumento: listas de verificación
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4. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

	ACTIVIDADES DEL PROYECTO 
	DURACIÓN 
(Horas)
	 Materiales de formación devolutivos: (Equipos/Herramientas)
	Materiales de formación  (consumibles)
	Talento Humano (Instructores)
	AMBIENTES  DE 
APRENDIZAJE TIPIFICADOS

	
	
	Descripción 
	Cantidad
	Descripción
	Cantidad
	Especialidad
	Cantidad
	ESCENARIO (Aula, Laboratorio, taller, unidad productiva) y  elementos y condiciones de seguridad industrial, salud ocupacional y medio ambiente  

	DETERMINAR EL ESTADO DE LOS
SISTEMAS DEL AVIÓN
	30
	Multímetro
Osciloscopio
Pinza voltiamperimetrica Kit de herramientas para mantenimiento en sistemas de alambrados
Pinza para recalcar terminales
Pinza para frenar
Alicates, cortafríos
	1 de c/u
	Documentos de apoyo
	Según requerimientos
	Instructor aeronáutico
	4
	Aula, laboratorio y EPP



	APU: generador de  energía en tierra
TRU: transforma la energía de 115V a 26Vdc
CONTACTOR: generar energía DC
GCU: genera voltaje 115V DC 400Hz
BUS: distribuidor  de energía
EXTERNAL POWER: la energía que se le aplica a la aeronave en tierra a través de una unidad externa al aeronave
BATTERY: la encargada de darle energía a los diferentes circuitos del aeronave
INVERTER STATIC: invierte la energía DC a AC
CIRCUIT BREAKER: disyuntores para proteger al circuito de una sobre carga
Siglas:
1-Bus: barra 
2-Volt: voltios
3-Aux: auxiliar
4-Inv: inversor
5-Sw: interruptor
6-Pwr: potencia
7-p/o: primer oficial
8-hi: high(alta)
9-k: Relay




5. GLOSARIO DE TERMINOS





6. REFERENTES BIBLIOGRÁFICOS

 
	1. TOOLEY, M. & WYATT, D. AIRCRAFT ELECTRICAL AND ELECTRONIC SYSTEMS, PRINCIPLES, MAINTENANCE AND OPERATION. Primera edición, 2009.
2. https://www.youtube.com/watch?v=BtT5lScEylk
3. Capítulo 20 de las Prácticas Estándar


7. CONTROL DEL DOCUMENTO (ELABORADA POR)
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